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Chapitre 7
Machine asynchrone triphasée

1- Introduction
e L'inducteur est situé au stato

I'induit au rotor.
o Le stator est identique a cel
de la machine synchrone

(bobinage triphasé qui cree u
champ tournant).

Fig. 1 moteur asynchrone a cage
d’écureuil (coupe partielle)

Nikola TESLA (1856-1943)



e deux sortes de rotors :

- Rotor a “cage d'ecureuil”
(robuste et bon marcheé)
- Rotor bobiné

e trois types de fonctionnement :

- en moteur : utilisation la plus courante (machingd®...)
- en generatrice : eolienne
- en frein : moteur frein




Dans la suite, on s’intéressera au moteur asynchripiage a cage
d'écureulil :
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2- Glissement

* La vitesse de synchronisme est la vitesse de rotdticzhamp
tournant :

f(H2) Q. (rad/s) =L = 2T
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ng(tr /s) =

* Le glissement mesure I'écart relatif entre la vitesseothiion de la
machine et la vitesse de synchronisme :
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« Exemple : Soit un réseau triphase (f = 50 Hz) alimeintia moteur
a trois paires de pdles (p = 3) :
ng = 50/3 = 16,7 tr/s 4000 tr/min
A la charge nominale, ce moteur tourne a 950 tr/min :
gy = (1000 - 950)/1000 = 0,055 %
A vide (pas de charge),=1000 tr/min :
9 vide = 0 %
Au demarrage (n = 0) :
g =1 (100 %)

« Remarques

En fonctionnement normal, le glissement n'excede pakjges pour
cent.

A vide, un moteur asynchrone tourne pratiqguement &dégse de

synchronisme.
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3- Plague signalétique

Exemple : 3 ~ Y
400 V 50 Hz
3,3A 1,5 kW
1430 tr/min  cosh = 0,85
17 kg

U, = 400 V : tension d'alimentation nominale entre phases

I, = 3,3 A : courant de ligne consomme a charge nom.

P,= 1,5 kW : puissance utile nom. (puissance mécaniournie a la
charge)

ny = 1430 tr/min : vitesse de rotation nom.

cos¢, = 0,85 : facteur de puissance nom.



4- Fonctionnement a vide

Les caractéristiques a vide ne figurent pas sur lauglatgnalétique.
Pour le moteur précedent :

| V|de_ 1 3 A
I:)absorbee 190 W
N ige = 1500 tr/min

d'ou :
f 50
- = =2 2 paires de poles
P n, 1500/60 (2P P )
P, 190

COSP .y = = 021 (fortement inductif)

ﬁm \@ 20013



5- Fonctionnement en charge

| (A) | cos¢ | n (tr/min) | g (%)
A vide 1,3 ] 0,21 1500 0
Charge nominalg 3,3 | 0,85 1430 4,7

Commentaires :

- le courant consomme a vide est important
- la vitesse de rotation varie peu avec la charge




 Caracteristique mécanique(in)

Tu  couple

(Nm) * utile
démarrage

/ fonctionnement

Tu - :

/ nominal
Tu
fonctionnement

a vide
Fig. 3 / n (tr/min)
O ' vitesse de

Ny
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Dans la zone utile, le couple utile est proportiormeglissement :

T,0 0

u
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A.N.

- couple utile nominal

Tu. =% = 1900 o4 onm
N 1430 fF"
60

- couple utile a 1450 tr/min ?

glissement : (1500 - 1450)/1500 = 3,3 %
33

Tu=Tu

g _
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6- Bilan de puissance du moteur asynchrone

pertes pertes
pertes fer  jouleau  Joule au rotor pertes
Fig. 4 au stator stator =gP, mécaniques
Pulssance /
Puissance transmlse T Puissance
absorbée au rotor e:m utile
P —T Q |
< > <« >
stator rotor

* pertes Joule au rotor

Py = I:)tr'TemQ:Tem(QS'Q): gT
Pr=09 R

* les pertes fer sont essentiellement localisées au g&dkes sont
13
negligeables dans le rotor).




» Rendement

_ P, _+/3Ulcosp-> pertes
P, V3Ul cosd

N

A.N.

- rendement nominal

N = Pu, _ 1500
" Pa, +/3[@00CB3[DS5

=77%
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